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三 氯 杀 虫 酯 类 似 物 的 化 学 结构 与 
生物 活性 的 关系 
ARR db MEX 


(中 国 科学 院 动 物 研 究 所 ) 
摘要 ”以 合成 的 系列 三 氨 杀 虫 酯 类 似 物 ,对 家 晶 和 棉 蚜 进行 药 效 测定 。 结 果 表明 : РОНЕ Е ЭЗЕ, 
环 上 的 取代 基 为 Br 或 FE 时， 对 家 操 无 效 。 在 荣 环 的 邻 位 上 有 -OCH; 取代 时 也 无 效 ，。 各 在 间 位 上 有 有 -OCH 
取代 的 化 合 物 : 则 有 一 定 的 杀 虫 效果 ,但 不 如 在 邻 位 和 对 位 上 都 有 -OCH: 取代 的 化 合 物 的 药 效 高。 当 oa- 碳 
上 葵 环 的 取代 基 为 3*4- 次 甲 二 氧 基 ,而 只 变换 凑 酸 酯 上 的 烷 基 《(《R) 时 ,对 家 馈 的 杀 虫 效果 ， 臣 向 于 随 着 <- 
碳 原 子 与 雄 酸 醋 基 的 及 碳 链 增长 而 递 三 。 但 为 荣 基 时 ， 则 效果 不 明显 。 辐 时 从 结果 中 也 可 以 看 出 所 测 化 
合 物 ,可 能 由 于 对 家 蝇 和 杭 蚜 的 作用 机 理 不 同 : 因 而 其 茶 忠 效果 不 成 平行 关系 。 
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Pe SE (1981) PIER T ZAA EUR EU VERRE Eig bed Е ВО МАСКАВ 
RRRA E RER ETUR BEI CS SESS rh ЕТЕШ SOME EP E ЯУ S Ie IP „Ж ТЕЛИСЕ 
tH a Ru Sg E TRECE ES Zap T SOR I TT GERE RU ERG RI ES d E D 
(—C01:) 昌 与 类 仆 物 的 水 盗 解 度 有 关 ， 也 直接 影 响 化 公物 分 子 在 生物 体 站 的 家 透 与 排 诬 
BER (Сол XR, 1979), 

AL — CS d BRIT AC ek ose ii CRR FLS ARI EIR TE20 — RU T ШЕ SE rR HJ ZG 
ЭН З Е НУ. [EUESTI Н ЙЕ ШЕТ IST s ОВС BOE Y CR EE FEE H o2 Т ood en 
ЖГ ӨЛ, Ж SCXE— PUES T КШ АНУ IE] С BU AE RIR EE „ЫА 
Todd Se vito er А, ЗЕН T OSEE Musca domestica vicina ЖД ИЙ Aphis gossypii Glover 
杀 虫 药 效 测定 ,以 比较 其 化 学 结构 与 杀 虫 活性 的 关系 。 


材料 与 方法 


所 测 化 合 物 由 下 述 方法 合成 的 ,化 合 物 8001 和 8002 分 别 由 1,1, 1-2 (1-34 CF 
二 氧 菜 基 ) 乙 醇 与 芳香 酸 , 以 硼酸 和 硫酸 催化 制 得 Lowrance，1971)。 化 合 物 8003 是 由 
З, НА АЯ Е Б Е Т А ТЕЗЕ КАКОЕ 
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存在 的 情况 下 制 得 (Shaldon Ë, 1979). TRAE riri BU ЖЕПП, EE 
EERW Т, НЫБ (Goodford 等 ，1976)， 柚 与 乙酰 氮 缩 合 而 成 的 。 所 得 化 
合 物 的 物理 常数 及 元 来 分 析 等 见 开 1 和 小 2。 
ELF 1984 年 12 ДЕЛШ 
张 材 林 同志 参加 部 分 生物 测定 工作 , 周 长 文 ,起 文 劳 同 点 作 兄 当 分 析 。 
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药 效 测定 方法 

1。 家 蝇 药 效 测定 试验 用 家 临 为 本 室 僻 养 的 正常 品系 ， 羽 化 后 第 四 天 的 浴 人 性 成 忠 。 
测定 时 先 将 家 蝇 用 СО, 麻醉 后 ,将 增 效 本 (piperonyl butoxide) WER (50 ROT / 3k), 
约 经 1 小 时 全 部 复活 后 ,再 用 СО, RE KWES HME MA (1 微 升 / 头 )， 
滴 在 家 晶 的 前 胸 背 板 上 。 处 还 后 的 家 晶 放 在 室温 下 饲养 ,经 24 小 时 观察 死亡 率 。 并 求 出 
LD» 信 。 试 验 共 分 两 组 ,每 组 25 ЗЗА, ERREUR LUE 2 o 

2. WRAAE ”蚜虫 采 自 山东 省 高 密 杭 田 。 该 地 区 的 蚜虫 对 有 机 磷 杀 虫 剂 (加 对 
硫 碰 ,对 级 伴 等 ) 有 和 较 高 的 抗 性 。 试 验 时 将 蚜虫 采 回 室内 ,选用 个 体 健壮 ,大 小 一 致 的 无 起 
成 姬 。 

测定 时 用 自制 的 毛细 管 微量 点 滴 器 。 将 所 测 化 合 物 0.1% 的 丙酮 溶 被 滴 在 成 好 背部 ， 
每 头 滴 0.025 微 升 ,每 组 处 理 30 头 ， 放 在 直 管 内 用 棉花 塞 住 管 口 。 每 个 化 合 物 均 作 2—3 
个 重复 。 处 理 后 的 蚜虫 放 在 室温 下 约 24 小 时 , 待 5 一 24 小 时 后 ， 检 查 死 亡 率 。 所 得 结果 
WE 2e 





结果 与 讨论 
所 测 化 合 物 在 进行 对 家 蝎 的 药 效 测定 之 前 , 先 以 增 效 醚 进 符 预 处 理 ,然后 测定 每 个 化 
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ША ЫИ E EE IE ЖЕЕ 
БА ШЕ 
LDyo 死亡 来 
с 
计算 值 实验 值 微克 / 头 % 
|. 53.55 
52.65 52:16 26 
53.09 
50.56 23.09 33 一 
60,27 60.75 7.8 45.2 
， 60.84 . . 
43.09 42.37 0.73 2.9 
51.40 22.08 100 13.3 
. 51.54 . 
42.47 12.04 10.8 3.2 





合 物 的 LDw 值 。 对 粮 姬 的 药 效 测定 时 ,未 经 增 效 融 预 处 理 ， 因 为 棉 姬 体内 含 多 功能 氧化 
酶 内 源 抑制 剂 (Devonshire 等 ，1973)， 而 将 配 好 的 药 液 直接 消 在 虫 体 背 部 , 观察 其 死亡 
率 。 从 表 1 的 结果 表明 : 只 改变 茶 环 上 的 取代 基 为 Br 或 了 时 , 羚 酸 烧 基 为 甲 基 时 ， 对 家 
晶 的 杀 虫 效果 都 不 明显 (如 化 合 物 8204, 8210, 8214 和 8215 等 )。 但 Cl 原子 取代 的 菏 基 
则 具有 一 定 的 杀 虫 效果 。 这 可 能 是 与 Br 或 的 原子 半径 大 小 有 关 ， 由 于 蔡 环 上 有 Br 或 
F 原子 的 取代 ,而 改变 了 整个 分 子 的 大 小 ， 这 样 就 不 适合 于 受 体 部 位 。 因 为 在 DDT 类 似 
物 的 分 子 中 , 杀 虫 药 将 的 高 低 取决 于 四 个 关键 的 取代 基 x у c UN а 大 小 的 适应 性 ， 即 整 
个 分 子 与 神经 膜 上 受 体 部 位 的 适合 程度 ,当然 这 一 情况 ,也 适合 于 不 对 称 的 DDT 类 似 物 
(Fahmy 8, 1973), | 

2. 荣 环 邻 位 上 取代 -OCH,， 如 化 合 物 8010 ГЗ КЖ. EBA К 
有 -OCH;，。 如 化 合 物 8004 则 杀 虫 效果 较 好 ,而 只 在 对 位 上 取代 -OCH; 的 化 合 物 , 则 对 家 
蝇 或 蚊虫 的 效果 却 十 分 显 落 ( 冷 欣 夫 等 ，1981)。 3ХЕШН-ОСН, 在 葵 环 上 的 不 同位 置 的 
立体 效应 不 同 ， 因 而 影响 了 整个 分 子 与 受 体 部 位 相 吻 合 的 程度 ， 所 以 杀 虫 效果 明显 地 降 
低 。 

&2 所 列 的 结果 表明 ,这 一 系列 化 合 物 , 除 了 化 合 物 8003 ЖЕШИНЕ АЕ ШЕ Ж 
它 化 合 物 的 药 效 都 不 高 。 就 其 对 家 归 的 效果 来 看 , 羧 酸 烷 基 (R) 为 甲 基 时 (如 化 合 物 7919)， 
要 高 于 莱 基 或 全 环 取代 的 化 合 物 ; 了 为 4- 省 代 荣 基 、 洲 基 或 次 甲 二 级 茶 基 (化 合 物 8202， 
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8001 和 8002) 时 ,其 杀 虫 活性 随 着 o- 碳 原子 与 羧 酸 烷 基 之 间 的 上 距离 增长 而 递减 。 但 R 为 
茶 基 有 时 (化 合 物 8201) 对 家 量 则 完全 无 效 ,这 一 把 又 很 难 解释 。. 

УЖ 2 的 结果 中 ,还 可 以 看 出, 在 所 测 化 合 物 中 多 数 对 家 晶 有 一 定 的 效果 ， 对 棉 蚜 的 
效果 较 差 ,而 且 两 者 的 效果 也 没有 平行 关系 ,可 能 是 由 于 作用 机 理 的 不 同 所 致 。 
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RELATIONSHIP BETWEEN CHEMICAL STRUCTURE OF 
TRICHLOROETHYL ACETATE ANALOGUES AND 
BIOLOGICAL ACTIVITIES 


Xm-ru Leng Qiao CHUAN-LING — Znou Hou-AN 


nstittte of Zoolugy. Academia Sinica) 


A series of 1-(3,4-dichlorophenyl)-2, 2, 2-trichloroethyl acetate (1) analogues were synthe- 
sized and their insecticidal activities to houscflies. (Musca domestica vicina) and cotton. sphids 
(Aphis gossypii) have been determined. The results. showed. that changing of the substituent 
group (Br or F) on the aromatic ring were ineffective to houseflies, but the substitution of me- 
thoxy group on the different position of aromatic ring could affect the insecticidal activity, and 
the effective order of these compounds was Р-2> M- -» O-position. 

Table 2 shows that the activities of compounds with methylenedioxy on Ше 3,4-position ої 
the aromatic ring vary with the alkyl group on the carboxyl; the trend seems to be that decre: 
ase in insecticidal effect is accompanied by progressive increase in carbon chain between the 
a-carbon and carboxyl, except the phenyl group. "There was no parallel effect of the comp- 
ounds tested on houseflies and cotton aphids: this might be due to the difference in the mode о! 
action on these two species of insects. 
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